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第6章  Visual C++串口通信程序设计典型实例　


第6章  Visual C++串口通信程序
设计典型实例

利用Visual C++开发串口通信程序既可以使用MSComm控件也可以调用Windows API函数。不过，只要MSComm可以被选用，它几乎总是我们推荐的选择。

在本章提供的串口通信程序设计中，PC与单片机、PC与智能仪表、PC与PLC、PC与GSM短信模块等串口通信任务的实现均采用MSComm控件。

6.1  PC与PC串口通信程序设计

当两台串口设备通信距离较近时，可以直接连接，最简单的情况，在通信中只需3根线（发送线、接收线、信号地线）便可实现全双工异步串行通信。

本设计通过两台PC串口三线连接，介绍了利用API函数和MSComm控件设计串口通信程序的方法，包括字符与文件的发送与接收。
6.1.1  PC与PC串口通信程序设计目的

设计目的有以下两个方面。

（1）掌握PC与PC串口通信的线路连接方法。

（2）利用VisualC++ API函数和MSComm控件实现PC与PC串口通信的程序设计方法。
6.1.2  PC与PC串口通信程序设计用软、硬件

本设计用到的硬件和软件清单见表6-1。

表6-1
设计用软、硬件
	序    号
	名    称
	数    量

	1
	PC或IPC
	1

	2
	串口通信线（三线制）
	1

	3
	Visual C++ 6.0
	1


6.1.3  PC与PC串口通信程序硬件线路

线路说明：在计算机通电前，如图6-1所示，将两台PC通过串口线连接起来：PC中A串口COM1端口的TXD与PC中B串口COM1端口的RXD相连；PC中A串口COM1端口的RXD与PC中B串口COM1端口的TXD相连；PC中A串口COM1端口的GND与PC中B串口COM1端口的GND相连。
6.1.4  PC与PC串口通信程序设计任务

利用Visual C++ API函数和MSComm控件编写程序实现PC与PC串口通信。

（1）两台计算机互发字符并自动接收，如一台计算机输入字符串“Please return abc123”，执行“发送字符”命令，另一台计算机若收到，就输入字符串“abc123”，执行“发送字符”命令，信息返回到第一组的计算机。实际上就是编写一个简单的双机聊天程序。

（2）将文本文件或二进制文件通过串口从一台计算机传送到另一台计算机。
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图6-1  PC与PC串口通信线路

6.1.5  任务实现

6.1.5.1  利用API函数实现字符发送与接收
1．建立工程

（1）启动Visual C++6.0，执行“文件”菜单中的“新建”命令，显示新建对话框，选择“MFC AppWizard(exe)”工程类型，输入需要创建工程的名称“pc_pc_api”和目录。
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（2）按照弹出的应用向导对话框依次填写，第1步选择基于对话框，其他均采用默认。

（3）单击“完成”，将会弹出一个关于新工程信息的对话框。单击“确定”按钮。这样MFC向导便自动生成了一个名称为pc_pc_api的工程。

2．资源创建

（1）应用程序中添加了一个对话框资源IDD_PC_ PC_API_DIALOG，打开属性对话框，将对话框标题改为“PC与PC串口通信API”。
（2）删除对话框中原来的Static文本，用面板为对话框添加如表6-2所示的控件，并按照图6-2所示放置。

表6-2
对话框的控件类型、ID及相关属性

	控件类型
	ID    号
	标    题
	属    性
	功    能

	静态文本
	默认
	显示接收字符区
	默认
	标签

	静态文本
	默认
	输入发送字符区
	默认
	标签

	编辑框
	IDC_receive
	——
	Horizontal scroll(√)
	显示接收字符区

	
	
	
	Mutiline(√)
	

	编辑框
	IDC_send
	——
	Horizontal scroll(√)
	显示发送字符区

	
	
	
	Mutiline(√)
	

	按钮
	IDOK
	发送
	默认
	发送字符命令

	按钮
	IDCANCEL
	退出程序
	默认
	关闭程序命令


（3）添加成员变量，在“查看”菜单中或在对话框上单击鼠标右键，打开“Class Wizard”对话框中的“Member Variables”标签，选中所需的控件ID号，双击鼠标左键或单击Add Variables按钮，依次为表6-3中所列控件增加成员变量。

表6-3
成员变量

	控件ID号
	变 量 类 型
	变  量  名

	IDC_receive
	CString
	m_strReceive

	IDC_send
	CString
	m_strSend


（4）切换到Class Wizard的Message Maps标签页或在对话框中双击每一个按钮，为 “发送”、“退出”按钮分别添加ON_BN_CLICKED消息响应函数OnOK(),OnCancel()。

3．程序代码设计

窗体模块程序如下：

（1）在pc_pc_apiDlg.cpp文件的开始处，增加全局变量、消息和线程函数，代码如下：
const CM_RECEIVE = WM_USER+100;
//自定义一个消息

OVERLAPPED tOverLaped=  {0};  

//线程函数使用的OVERLAPPED结构

OVERLAPPED wOverLaped = {0}; 
 
//写操作使用的OVERLAPPED结构

OVERLAPPED rOverLaped = {0};  

//读操作使用的OVERLAPPED结构

BOOL IsFun = True;    



//线程是否运行

BOOL IsStop = False;    



//数据是否发送完毕

DWORD ThreadFunction(LPVOID pParam) 
//线程函数

{

 DWORD  dwEvtMask ,dwResult;

 tOverLaped.hEvent = CreateEvent(NULL,True,False,NULL);  

//创建一个事件

 while (IsFun)


    {

 
    WaitCommEvent(((CPc_pc_apiDlg*)AfxGetMainWnd())->hCom,&dwEvtMask,&tOverLaped);


//等待窗口事件

    dwResult = WaitForSingleObject(tOverLaped.hEvent,100); 
//如果事件没有信号,延时0.1s


switch (dwResult)


{


case WAIT_OBJECT_0:   //事件对象有信号



switch (dwEvtMask)



{



case EV_RXCHAR:   //接收到数据




{





if (IsStop)  //发送停止





{






IsStop = False;






//发送消息,由消息处理函数接收数据






::PostMessage(AfxGetMainWnd()->m_hWnd, CM_RECEIVE,0,(LPARAM)EV_ RXCHAR);





}





break;




}






}



break;




}

 } 

 return 0;

}
（2）在BEGIN_MESSAGE_MAP消息映射代码中，添加自定义消息映射，代码如下：

BEGIN_MESSAGE_MAP(CPc_pc_apiDlg, CDialog)

 //{{AFX_MSG_MAP(CPc_pc_apiDlg)

 ON_WM_SYSCOMMAND()

 ON_WM_PAINT()

 ON_MESSAGE(CM_RECEIVE,OnRecieveData)  /添加自定义消息

 ON_WM_QUERYDRAGICON()

 //}}AFX_MSG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

（3）设置初始化函数OnInitDialog()，添加代码实现对话框串口通信的初始化工作，如下：

BOOL CPc_pcDlg::OnInitDialog()

{   …//VC自动生成的代码

// TODO: Add extra initialization here


CSeriesPort();


return True;  // return True  unless you set the focus to a control

}
（4）实现发送按钮、退出按钮相应的消息响应函数OnOK(),OnCancel()。代码如下：

void CPc_pc_apiDlg::OnOK() 

{

  // TODO: Add extra validation here  

  UpdateData(True);

  DWORD res;

  DWORD factdata = 0;

  wOverLaped.hEvent = CreateEvent(NULL,True,False,NULL);//创建一个事件对象

  IsStop = False;

  if(WriteFile(hCom,m_strSend,m_strSend.GetLength(),&factdata,&wOverLaped))//开始发送数据

  {


IsStop = True;

  }  

  else

  {

  res = WaitForSingleObject(wOverLaped.hEvent,5000);   //延时5秒,等待数据发送

  if (WAIT_OBJECT_0 == res)   //如果事件处于有信号状态,表示发送完成

  {


 IsStop = True;

  }

  else

 IsStop = False;

  Sleep(500);   //延时500毫秒



  }


}

void CPc_pc_apiDlg::OnCancel() 

{

 // TODO: Add extra cleanup here

 CloseHandle(hCom);

 CDialog::OnCancel(); 

}

（5）为了实现API函数配置串口并打开串口，在pc_pc_apiDlg.cpp中增加成员函数，具体代码如下：

void CPc_pc_apiDlg::CSeriesPort()//配置并打开串口

{

        hCom = CreateFile("COM1",        //打开串口1


GENERIC_READ|GENERIC_WRITE,   //允许读和写操作


0,  //独占方式


NULL,


OPEN_EXISTING,    //打开一个存在的串口


FILE_ATTRIBUTE_NORMAL|FILE_FLAG_OVERLAPPED,   //异步方式打开


NULL


);

 if (hCom==INVALID_HANDLE_VALUE)

 { 


MessageBox("端口打开失败.");


return;

 }

SetupComm(hCom,1024,1024);   //设置发送和接收缓冲区大小

 //设置串口信息

 DCB dcb;

 GetCommState(hCom,&dcb);

 dcb.BaudRate = 9600;

 dcb.fBinary = True;

 dcb.fParity = True;

 dcb.ByteSize = 8;

 dcb.Parity = ODDPARITY;

 dcb.StopBits = ONESTOPBIT;

 if (!SetCommState(hCom,&dcb))

 {


MessageBox("掩码设置失败.","提示");


return;



 }

 if (!SetCommMask(hCom,EV_RXCHAR | EV_TXEMPTY))

 {


MessageBox("掩码设置失败.","提示");


return;

 }

 DWORD param;

 hThread = CreateThread(NULL,0,(LPTHREAD_START_ROUTINE)ThreadFunction,&param,0,&dwThreadID);
 if (hThread==INVALID_HANDLE_VALUE)

 {


MessageBox("线程创建失败.","提示",64);


return;

 }

 IsFun = True;


}
（6）为了实现API函数自定义消息处理，用于接收消息，在pc_pc_apiDlg.cpp中增加成员函数，具体代码如下：

//自定义消息处理函数,用于接收消息

void CPc_pc_apiDlg::OnRecieveData(WPARAM wParam, LPARAM lParam)

{

  DWORD res,factbyte;

  memset(DataBuffer,0,1024);  


//初始化数据缓冲区  

  COMSTAT rst;

  ClearCommError(hCom,&res,&rst); 

//清空串口错误标志,记录当前通信状态

  rOverLaped.hEvent = CreateEvent(NULL,True,False,NULL); 
//创建一个事件对象

  if (ReadFile(hCom,DataBuffer,rst.cbInQue,&factbyte,&rOverLaped)) 

   //读取数据到缓冲区中

  {


DataBuffer[rst.cbInQue]= 0;


IsStop = False;

  } 

  else

  {



res = WaitForSingleObject(rOverLaped.hEvent,5000);

  }

  IsStop = False;

  m_strReceive+=DataBuffer;

  UpdateData(false);

 }
4．编译运行程序
程序设计、调试完毕，执行菜单中的“启动”命令或单击工具栏中的“启动”快捷按钮，运行程序。

（1）首先在程序窗体中发送字符区输入要发送的字符，单击“发送数据”按钮，发送区的字符串通过COM1口发送出去。

（2）另一台计算机发送数据，本计算机自动读入并显示在接收数据区中。程序运行界面如图6-3所示。
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图6-3  程序运行界面

6.1.5.2  利用MSComm控件实现文件发送与接收

1．建立工程

（1）启动Visual C++6.0，执行“文件”菜单中的“新建”命令，显示新建对话框，选择“MFC AppWizard(exe)”工程类型，输入需要创建工程的名称“pc_pc”和目录。

（2）按照弹出的应用向导对话框依次填写，第1步选择基于对话框，其他均采用默认。

（3）单击“完成”按钮，将会弹出一个关于新工程信息的对话框，如图6-4所示。单击“确定”按钮。这样MFC向导便自动生成了一个名称为pc_pc的工程。
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图6-4  新建工程信息
2．资源创建

（1）应用程序中添加了一个对话框资源IDD_pc_pc_DIALOG，打开属性对话框，将对话框标题改为“基于MFC的串口通信”。

（2）为了实现计算机与计算机的串口通信，添加MScomm控件。选择“工程”菜单中的“添加工程”下的“Components and Controls”选项，在弹出的对话框中双击“Registered ActiveX Controls”项，选择“Microsoft Communications Control,version 6.0”项，单击“Insert”按钮，在弹出的对话框中单击“OK”按钮，再在弹出的对话框中单击“结束”按钮关闭对话框，所选择的控件就会出现在“控件面板”中，然后将其添加到对话框中相应位置。

（3）删除对话框中原来的Static文本，用面板为对话框添加如表6-4所示的控件，并按照图6-5所示放置。

表6-4
对话框的控件类型、ID及相关属性

	控 件 类 型
	ID    号
	标    题
	属    性
	功    能

	静态文本
	默认
	显示接受字符区
	默认
	标签

	静态文本
	默认
	输入发送字符区
	默认
	标签

	编辑框
	IDC_receive
	——
	Horizontal scroll(√)
	显示接受字符区

	
	
	
	Mutiline(√)
	

	编辑框
	IDC_send
	——
	Horizontal scroll(√)
	显示发送字符区

	
	
	
	Mutiline(√)
	

	
	
	
	Want return(√)
	

	MSComm
	IDC_MSCOMM1
	在程序中设置
	默认
	串口参数设置

	按钮
	IDOK
	发送
	默认
	发送字符命令

	按钮
	IDC_BUTTON1
	保存发送字符
	默认
	保存发送字符命令

	按钮
	IDC_BUTTON2
	选择发送文件
	默认
	选择发送文件命令

	按钮
	IDCANCEL
	退出程序
	默认
	关闭程序命令
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图6-5  程序界面

（4）添加成员变量，在“查看”菜单中或在对话框上单击鼠标右键，打开“Class Wizard”对话框中的“Member Variables”标签，选中所需的控件ID号，双击鼠标左键或单击Add Variables按钮，依次为表6-5中所列控件增加成员变量。

表6-5
成员变量

	控件ID号
	变 量 类 型
	变  量  名

	IDC_MSCOMM1
	CMSComm
	m_ctrlComm

	IDC_receive
	CString
	m_strReceive

	IDC_send
	CString
	m_strSend

	IDC_send
	CEdit
	m_ctrlSend


（5）切换到Class Wizard的Message Maps标签页或在对话框中双击每一个按钮，为 “发送”，“退出”按钮分别添加ON_BN_CLICKED消息响应函数OnOK(),OnCancel()。

（6）在对话框中双击MSComm控件，为MSComm控件添加OnComm消息响应函数OnOnCommMscomm1()。

3．函数代码实现

（1）在pc_pcDlg.cpp文件的开始处，增加全局变量，代码如下：

CString strDirFile;//保存文件路径的变量

（2）在pc_pcDlg.cpp文件中，设置初始化函数OnInitDialog()，添加代码实现对话框各控件的初始化工作，如下：

BOOL CPc_pcDlg::OnInitDialog()

{   …//VC自动生成的代码

// TODO: Add extra initialization here

    m_ctrlComm.SetCommPort(1);   
//选择COM1

 m_ctrlComm.SetInputMode(1); 

//输入方式为二进制方式

 m_ctrlComm.SetInBufferSize(1024); 
//设置输入缓冲区大小

 m_ctrlComm.SetOutBufferSize(512); 
//设置输出缓冲区大小，波特率9600，无校验，8个数据位，1个停止位 

 m_ctrlComm.SetSettings("9600,n,8,1"); 

 if(!m_ctrlComm.GetPortOpen())


m_ctrlComm.SetPortOpen(True);
//打开串口

 m_ctrlComm.SetRThreshold(1); 

//参数1表示每当串口接收缓冲区中有多于或等于1个字符时将引发一个接收数据的OnComm事件

 m_ctrlComm.SetInputLen(0);  

//设置当前接收区数据长度为0

 m_ctrlComm.GetInput();    

//先预读缓冲区以清除残留数据
 return True;  // return True  unless you set the focus to a control

}
（3）实现保存发送字符按钮、选择发送文件按钮、发送按钮、退出按钮相应的消息响应函数OnOK(),OnCancel()。代码如下：

void CPc_pcDlg::OnButton1() //保存发送字符

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

 UpdateData(true);

 if(m_strSend!="")

 {


CFileDialog dlg(false,"txt",_T("shuju.txt"),NULL,"Text(*.txt)|*.txt|All Files(*.*)|*.*||",NULL);


dlg.m_ofn.lpstrTitle=_T("请选择保存路径:");


if(dlg.DoModal()==IDOK)


{




strDirFile=dlg.GetPathName();



CFile file
(strDirFile,CFile::modeCreate|CFile::modeReadWrite|CFile::shareExclusive);



file.Write(m_strSend,m_strSend.GetLength()) ;



UpdateData(true);


    file.Close();


}

 } 

    else 

 {


MessageBox("请输入您要发送的字符串!", "保存为文件");

        m_ctrlSend.SetFocus();

    }

}

void CPc_pcDlg::OnButton2() //选择发送文件

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

 CString strf;

 strf="Txt Files(*.txt)|*.txt||";

 CFileDialog dlg(True,NULL,NULL,OFN_EXPLORER|OFN_HIDEREADONLY|OFN_ENABLESIZING| OFN_FILEMUSTEXIST,strf);

 dlg.m_ofn.lStructSize=sizeof(OPENFILENAME);

 if(dlg.DoModal()==IDOK)


strDirFile=dlg.GetPathName();

 else

        return;

 UpdateData(false);

 CFile file(strDirFile,CFile::modeReadWrite|CFile::shareExclusive);

 UpdateData(true);

    file.SeekToEnd();

 unsigned long fileLength=file.GetLength();

 char *fileBuff;

 fileBuff=new char[fileLength];

 file.SeekToBegin();

 if(file.Read(fileBuff,fileLength)<1)//如果读的文件长度小于1，则退出

 {

    file.Close();


return;

 }

 else

 {   


fileBuff[fileLength]='\0';


m_strSend=fileBuff;

 }

 file.Close();

 
UpdateData(false);

 } 

 void CPc_pcDlg::OnOK() //发送按钮

 {

 // TODO: Add extra validation here

 UpdateData(True); //读取编辑框内容

 m_ctrlComm.SetOutput(COleVariant(m_strSend));//发送数据

}

void CPc_pcDlg::OnCancel() //退出按钮

{

 // TODO: Add extra cleanup here

 m_ctrlComm.SetPortOpen(0);

 CDialog::OnCancel();

}
（4）实现MSComm控件相应的消息响应函数OnOnCommMscomm1()。代码如下：

void CPc_pcDlg::OnOnCommMscomm1() 

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

    VARIANT variant_inp;

 COleSafeArray safearray_inp;

 LONG len,k;

 BYTE rxdata[2048]; //设置BYTE数组

 CString strtemp;

 if(m_ctrlComm.GetCommEvent()==2) 
//事件值为2表示接收缓冲区内有字符

 {


variant_inp=m_ctrlComm.GetInput(); 
//读缓冲区


safearray_inp=variant_inp;


//VARIANT型变量转换为ColeSafeArray型变量


len=safearray_inp.GetOneDimSize(); 
//得到有效数据长度


for(k=0;k<len;k++)



safearray_inp.GetElement(&k,rxdata+k);//转换为BYTE型数组


for(k=0;k<len;k++)             
//将数组转换为Cstring型变量


{



BYTE bt=*(char*)(rxdata+k);  
//字符型



strtemp.Format("%c",bt);    
//将字符送入临时变量strtemp存放



m_strReceive+=strtemp;  

//加入接收编辑框对应字符串    


}

 }

 UpdateData(False);  




//更新编辑框内容


}
4．编译运行

程序设计、调试完毕，执行菜单中的“启动”命令或单击工具栏中的快捷按钮“启动”，运行程序。

（1）在程序窗体中的发送区输入要发送的字符，单击“保存发送字符”按钮，发送区的字符串保存到指定文件中；单击“选择发送文件”按钮，打开指定文件并将其中的字符显示到发送字符区。

（2）单击“发送”按钮，发送字符区的数据发送到连线的计算机中并显示在其接收字符区中。

程序运行界面如图6-6所示。
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图6-6  程序运行界面

6.1.5.3  利用MSComm控件实现字符发送与接收

1．建立工程

（1）启动Visual C++6.0，单击“文件”菜单中的“新建”命令，显示新建对话框，选择“MFC AppWizard(exe)”工程类型，输入需要创建工程的名称“pc_pc”和目录。

（2）按照弹出的应用向导对话框依次填写，第1步选择基于对话框，其他均采用默认。

（3）单击“完成”按钮，将会弹出一个关于新工程信息的对话框。单击“确定”按钮，这样MFC向导便自动生成了一个名称为“pc_pc”的工程。

2．资源创建

（1）应用程序中添加了一个对话框资源IDD_pc_pc_DIALOG，打开属性对话框，将对话框标题改为“基于MFC的串口通信”。

（2）为了实现计算机与计算机的串口通信，添加MScomm控件。选择“工程”菜单中的“添加工程”下的“Components and Controls”选项，在弹出的对话框中双击“Registered ActiveX Controls”项，选择“Microsoft Communications Control,version 6.0”项，单击“Insert”按钮，在弹出的对话框中单击“OK”按钮，再在弹出的对话框中单击“结束”按钮关闭对话框，所选择的控件就会出现在“控件面板”中，然后将其添加到对话框中相应位置。

（3）删除对话框中原来的Static文本，用面板为对话框添加如表6-6所示的控件，并按照图6-7所示放置。
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图6-7  程序界面

表6-6
对话框的控件类型、ID及相关属性

	控 件 类 型
	ID    号
	标    题
	属    性
	功    能

	静态文本
	默认
	显示接收字符区
	默认
	标签

	静态文本
	默认
	输入发送字符区
	默认
	标签

	编辑框
	IDC_receive
	——
	Horizontal scroll(√)
	显示接收字符区

	
	
	
	Mutiline(√)
	

	编辑框
	IDC_send
	——
	Horizontal scroll(√)
	显示发送字符区

	
	
	
	Mutiline(√)
	

	MSComm
	IDC_MSCOMM1
	在程序中设置
	默认
	串口参数设置

	按钮
	IDOK
	发送
	默认
	发送字符命令

	按钮
	IDCANCEL
	退出程序
	默认
	关闭程序命令


（4）添加成员变量，在“查看”菜单中或在对话框上单击鼠标右键，打开“Class Wizard”对话框中的“Member Variables”标签，选中所需的控件ID号，双击鼠标左键或单击Add Variables按钮，依次为表6-7中所列控件增加成员变量。

表6-7
成员变量

	控件ID号
	变 量 类 型
	变  量  名

	IDC_MSCOMM1
	CMSComm
	m_ctrlComm

	IDC_receive
	CString
	m_strReceive

	IDC_send
	CString
	m_strSend


（5）切换到Class Wizard的Message Maps标签页或在对话框中双击每一个按钮，为 “发送”、“退出”按钮分别添加ON_BN_CLICKED消息响应函数OnOK(),OnCancel()。

（6）在对话框中双击MSComm控件，为MSComm控件添加OnComm消息响应函数OnOnCommMscomm1()。

3．函数代码实现

（1）在pc_pcDlg.cpp文件中，设置初始化函数OnInitDialog()，添加代码实现对话框各控件的初始化工作，如下：

BOOL CPc_pcDlg::OnInitDialog()

{   …//VC自动生成的代码

// TODO: Add extra initialization here

    m_ctrlComm.SetCommPort(1);   

//选择COM1

 m_ctrlComm.SetInputMode(1);       
//输入方式为二进制方式

 m_ctrlComm.SetInBufferSize(1024);  

//设置输入缓冲区大小

//设置输出缓冲区大小，波特率9600，无校验，8个数据位，1个停止位 

 m_ctrlComm.SetOutBufferSize(512);  

 m_ctrlComm.SetSettings("9600,n,8,1"); 

 if(!m_ctrlComm.GetPortOpen())


m_ctrlComm.SetPortOpen(True);   
//打开串口

//参数1表示每当串口接收缓冲区中有多于或等于1个字符时将引发一个接收数据的OnComm事件


 m_ctrlComm.SetRThreshold(1); 


m_ctrlComm.SetInputLen(0);   

//设置当前接收区数据长度为0



m_ctrlComm.GetInput();     

//先预读缓冲区以清除残留数据

return True;  // return True  unless you set the focus to a control

}
（2）实现发送按钮、退出按钮相应的消息响应函数OnOK(),OnCancel()。代码如下：

void CPc_pcDlg::OnOK()   


//发送按钮

{

 // TODO: Add extra validation here

 UpdateData(TRUE);   



//读取编辑框内容

 m_ctrlComm.SetOutput(COleVariant(m_strSend));  //发送数据

}

void CPc_pcDlg::OnCancel()   


//退出按钮

{

 // TODO: Add extra cleanup here

 m_ctrlComm.SetPortOpen(0);

 CDialog::OnCancel();

}
（3）实现MSComm控件相应的消息响应函数OnOnCommMscomm1()。代码如下：

void CPc_pcDlg::OnOnCommMscomm1() 

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

    VARIANT variant_inp;

 COleSafeArray safearray_inp;

 LONG len,k;

 BYTE rxdata[2048];   //设置BYTE数组

 CString strtemp;

 if(m_ctrlComm.GetCommEvent()==2)   


//事件值为2表示接收缓冲区内有字符

 {


variant_inp=m_ctrlComm.GetInput();   

//读缓冲区


safearray_inp=variant_inp;  



//VARIANT型变量转换为ColeSafeArray型变量


len=safearray_inp.GetOneDimSize();   

//得到有效数据长度


for(k=0;k<len;k++)



safearray_inp.GetElement(&k,rxdata+k);

//转换为BYTE型数组


for(k=0;k<len;k++)             


//将数组转换为Cstring型变量


{



BYTE bt=*(char*)(rxdata+k);  


//字符型



strtemp.Format("%c",bt);     


//将字符送入临时变量strtemp存放



m_strReceive+=strtemp;    


//加入接收编辑框对应字符串    


}

 }

 UpdateData(False);   





//更新编辑框内容


}
4．编译运行程序
程序设计、调试完毕，单击工具栏中的快捷按钮“启动”，运行程序。注意：两台计算机同时运行本程序。

首先在一台计算机程序窗体中发送字符区输入要发送的字符，比如“我是第1组，收到请回话！”，单击“发送字符”按钮，发送区的字符串通过COM1口发送出去；

如果联网通信的另一台计算机程序收到字符，则返回字符串，如“收到，我是第2组！”，如果通信正常该字符串将显示在接收区中。

程序运行界面如图6-8所示。
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图6-8  程序运行界面

6.1.5.4  利用MSComm控件实现PC双串口互通信

1．线路说明

如果一台计算机有两个串口，可通过串口线将两个串口连接起来：COM1端口的TXD与COM2端口的RXD相连；COM1端口的RXD与COM2端口的TXD相连；COM1端口的GND与COM2端口的GND相连，如图6-9（a）所示，这是串口通信设备之间的最简单连接（即三线连接），图中的2号接收脚与3号发送脚交叉连接是因为在直连方式时，把通信双方都当作数据终端设备看待，双方都可发也可收。

如果一台计算机只有一个串行通信端口可以使用，那么将第2脚与第3管脚短路，如图6-9（b）所示，那么由第3脚的输出信号就会被传送到第2脚而送到同一串行端口的输入缓冲区，程序只要再由相同的串行端口上作读取的操作，即可将数据读入，一样可以形成一个测试环境。
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图6-9  串口设备最简单连接

2．代码设计

为了实现同一计算机串口1与串口2通信，添加2个MScomm控件。
（1）在mc_mcDlg.cpp文件中，设置初始化函数OnInitDialog()，添加代码实现对话框各控件的初始化工作，如下：

BOOL CMc_mcDlg::OnInitDialog()

{   …//VC自动生成的代码

// TODO: Add extra initialization here

   m_ctrlComm1.SetCommPort(1);      
//选择COM1

   m_ctrlComm1.SetInputMode(1);      
//输入方式为二进制方式

   m_ctrlComm1.SetInBufferSize(1024);  
//设置输入缓冲区大小

   m_ctrlComm1.SetOutBufferSize(512);  
//设置输出缓冲区大小，波特率9600，无校验，8个数据位，1个停止位 

   m_ctrlComm1.SetSettings("9600,n,8,1"); 

   if(!m_ctrlComm1.GetPortOpen())

   m_ctrlComm1.SetPortOpen(True);  

//打开串口

   //参数1表示每当串口接收缓冲区中有多于或等于1个字符时将引发一个接收数据的OnComm事件

   m_ctrlComm1.SetRThreshold(1); 

   m_ctrlComm1.SetInputLen(0);  

//设置当前接收区数据长度为0

   m_ctrlComm1.GetInput();      

//先预读缓冲区以清除残留数据

   m_ctrlComm2.SetCommPort(2);   

//选择COM2

   m_ctrlComm2.SetInputMode(1);   

//输入方式为二进制方式

   m_ctrlComm2.SetInBufferSize(1024); 
//设置输入缓冲区大小

   //设置输出缓冲区大小，波特率9600无校验，8个数据位，1个停止位 

   m_ctrlComm2.SetOutBufferSize(512); 

   m_ctrlComm2.SetSettings("9600,n,8,1"); 

   if(!m_ctrlComm2.GetPortOpen())

   m_ctrlComm2.SetPortOpen(True);  

//打开串口

   //参数1表示每当串口接收缓冲区中有多于或等于1个字符时将引发一个接收数据的OnComm事件

   m_ctrlComm2.SetRThreshold(1); 

   m_ctrlComm2.SetInputLen(0);  

//设置当前接收区数据长度为0

   m_ctrlComm2.GetInput();     

//先预读缓冲区以清除残留数据
   return True;  // return True  unless you set the focus to a control

}
（2）实现发送按钮、退出按钮相应的消息响应函数OnOK()、OnOk1()、OnButton1()、OnButton2()。代码如下：

void CMc_mcDlg::OnOK() 






//发送

{

 // TODO: Add extra validation here

 UpdateData(True);   






//读取编辑框内容

 m_ctrlComm2.SetOutput(COleVariant(m_strcom1data)); 
//发送数据

 }
void CMc_mcDlg::OnOk1()//发送 

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

 UpdateData(True);   






//读取编辑框内容

 m_ctrlComm1.SetOutput(COleVariant(m_strcom2data));  
//发送数据

}

void CMc_mcDlg::OnButton1()  





//清空 

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

 m_strcom1data="";

 UpdateData(false);   






//更新编辑框内容

}

void CMc_mcDlg::OnButton2()  





//清空 

{

 // TODO: Add your control notification handler code here


m_strcom2data="";

 UpdateData(false);  







//更新编辑框内容

}
（3）实现两个MSComm控件相应的消息响应函数OnOnCommMscomm1()，OnOnCommMscomm1()，代码如下：

void CMc_mcDlg::OnOnCommMscomm1() 

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

 VARIANT variant_inp;

 COleSafeArray safearray_inp;

 LONG len,k;

 BYTE rxdata[2048];   





//设置BYTE数组

 CString strtemp;

 if(m_ctrlComm1.GetCommEvent()==2)   


//事件值为2表示接收缓冲区内有字符

 {


variant_inp=m_ctrlComm1.GetInput();   

//读缓冲区


safearray_inp=variant_inp;  



//VARIANT型变量转换为ColeSafeArray型变量


len=safearray_inp.GetOneDimSize();   

//得到有效数据长度


for(k=0;k<len;k++)



safearray_inp.GetElement(&k,rxdata+k) ;   
//转换为BYTE型数组


for(k=0;k<len;k++)               


//将数组转换为Cstring型变量


{



BYTE bt=*(char*)(rxdata+k);    


//字符型



strtemp.Format("%c",bt);     


//将字符送入临时变量strtemp存放



m_strcom2data+=strtemp;    


//加入接收编辑框对应字符串    


}

 } 

   UpdateData(False);  





//更新编辑框内容

}
void CMc_mcDlg::OnOnCommMscomm2() 

{

 // TODO: Add your control notification handler code here

 VARIANT variant_inp;

 COleSafeArray safearray_inp;

 LONG len,k;

 BYTE rxdata[2048];   





//设置BYTE数组

 CString strtemp;

 if(m_ctrlComm2.GetCommEvent()==2)   


//事件值为2表示接收缓冲区内有字符

 {


variant_inp=m_ctrlComm2.GetInput();   

//读缓冲区


safearray_inp=variant_inp; 




//VARIANT型变量转换为ColeSafeArray型变量


len=safearray_inp.GetOneDimSize();   

//得到有效数据长度


for(k=0;k<len;k++)



safearray_inp.GetElement(&k,rxdata+k);  
//转换为BYTE型数组


for(k=0;k<len;k++)               


//将数组转换为Cstring型变量


{



BYTE bt=*(char*)(rxdata+k);    


//字符型



strtemp.Format("%c",bt);       


//将字符送入临时变量strtemp存放



m_strcom1data+=strtemp;      


//加入接收编辑框对应字符串    


}

 }

    UpdateData(False);  





//更新编辑框内容

}
运行程序：首先在程序窗体中发送字符区输入要发送的字符，单击“发送字符”按钮，发送区的字符串通过COM1口3管脚发送出去；COM1口传送过来的字符串由COM2口的管脚2输入缓冲区并自动读入，显示在接收区中。
程序运行界面如图6-10所示。
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图6-10  程序运行界面

6.2  PC与单片机串口通信程序设计

[image: image22.jpg]


目前，在许多单片机应用系统中，上、下位机分工明确，作为下位机核心器件的单片机往往只负责数据的采集和通信，而上位机通常以基于图形界面的Windows系统为操作平台。为便于查询和保存数据，还需要数据库的支持，这种应用的核心是数据通信，它包括单片机和上位机之间、客户端和服务器之间以及客户端和客户端之间的通信，而单片机和上位机之间数据通信则是整个系统的基础。

单片机和PC的通信是通过单片机的串口和PC串口之间的硬件连接实现的。

图6-11所示为一块单片机实验板。

有关单片机实验板的详细信息请查询电子开发网http://www.dzkfw.com/。
6.2.1  PC与单片机串口通信程序实训目的 

实训目的有以下两个方面。

（1）掌握PC与单片机串口通信的线路连接方法。

（2）掌握PC与单片机串口通信的Keil C51、Visual C++程序设计方法。

6.2.2  PC与单片机串口通信程序设计用软、硬件

本设计用到的硬件和软件清单见表6-8。

表6-8
设计用软、硬件

	序    号
	名    称
	数    量

	1
	PC 
	1

	2
	单片机实验板（AT89C51、MAX232等）
	1

	3
	串口通信线（3线制）
	1

	4
	Visual C++ 6.0
	1


6.2.3  PC与单片机串口通信程序硬件线路

线路说明：如图6-12所示，数据通信的硬件上采用3线制，将单片机和PC串口的3个引脚（RXD、TXD、GND）分别连在一起，即将PC和单片机的发送数据线TXD与接收数据RXD交叉连接，两者的地线GND直接相连，而其他信号线（如握手信号线）均不用，采用软件握手的方式，这样既可以实现预定的任务又可以简化电路设计。

但由于单片机的TTL逻辑电平和RS-232C的电气特性完全不同，RS-232C的逻辑0电平规定为+3V～+15V之间，逻辑1电平为-3V～-15V之间，因此在将PC和单片机的RXD和TXD交叉连接时必须进行电平转换，这里使用的是MAX232电平转换芯片。

单片机系统有LED显示器模块、继电器输出模块、蜂鸣器模块等。
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图6-12  PC与单片机串口通信线路

6.2.4  设计任务

利用Keil C51、Visual C++编写程序实现PC与单片机串口通信。

1．设计任务1

PC通过串行口将数字00，01，02，03...，FF（十六进制）发送给单片机，单片机收到后回传这个数字，PC接收到回传数据后显示出来，若发送的数据和接收到的数据相等，则串行通信正确，否则有错误。启始符是数字00，结束符是数字FF。

2．设计任务2
（1）测试通信状态。

先在文本框中输入字符串“Hello”，单击“测试”按钮，将字符串“Hello”发送到单片机，若PC与单片机通信正常，在PC程序的文本框中显示字符串“OK!”，否则显示字符串“ERROR!”。

（2）循环计数。

单击“开始”按钮，文本框中数字从0开始累加，0、1、2、3……，并将此数发送到单片机的显示器上显示；当累加到10时，回到0重新开始累加，依次循环；任何时候，单击“停止”按钮，PC程序中和单片机显示器都停止累加，再单击“开始”按钮，接着停下的数继续累加。

（3）控制指示灯。

在单片机继电器接线端子的两个通道上分别接上两个指示灯，在PC程序界面上选择指示灯号，如1号灯，单击界面中的“打开”按钮，单片机上1号灯亮，同时蜂鸣器响；单击界面中的“关闭”按钮，1号灯灭，蜂鸣器停止响；同样控制2号灯的亮灭（蜂鸣器同时动作）。
6.2.5  任务实现

单片机和PC通信，在程序设计上涉及如下两个部分的内容。

一是单片机的C51程序；二是PC的串口通信程序和界面的编制。

6.2.5.1  利用Keil C51实现单片机与PC串口通信任务1

。。。。。。
6.2.5.2  利用VisualC++实现PC与单片机串口通信任务1
1．建立工程

（1）启动Visual C++6.0，执行“文件”菜单中的“新建”命令，显示新建对话框，选择“MFC AppWizard(exe)”工程类型，输入需要创建工程的名称“dpj”和目录。

（2）按照弹出的应用向导对话框依次填写，第1步选择基于对话框，其他均采用默认。

（3）单击“完成”按钮，将会弹出一个关于新工程信息的对话框。单击“确定”按钮，这样MFC向导便自动生成了一个名称为“dpj”的工程。

2．资源创建

（1）应用程序中添加了一个对话框资源IDD_DPJ_DIALOG，打开属性对话框，将对话框标题改为“PC与单片机串口通信”。
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（2）为了实现PC与单片机串口通信，添加MScomm控件。选择“工程”菜单中的“添加工程”下的“Components and Controls”选项，在弹出的对话框中双击“Registered ActiveX Controls”项，选择“Microsoft Communications Control,version 6.0”项，单击“Insert”按钮，在弹出的对话框中单击“OK”按钮，再在弹出的对话框中单击“结束”按钮关闭对话框，所选择的控件就会出现在“控件面板”中，然后添加到对话框中相应位置。

（3）删除对话框中原来控件，用面板为对话框添加如表6-9所示的控件，并按照图6-14所示放置。

表6-9
对话框的控件类型、ID及相关属性

	控 件 类 型
	ID    号
	标    题
	属    性
	功    能

	静态文本
	默认
	串口数据输入(两位十六进制):
	默认
	标签

	静态文本
	默认
	串口数据接收(两位十六进制):
	默认
	标签

	静态文本
	默认
	通信状态:
	默认
	标签

	编辑框
	IDC_EDIT1
	——
	默认
	显示串口数据输入

	编辑框
	IDC_EDIT2
	——
	默认
	显示通信状态

	编辑框
	IDC_EDIT3
	——
	默认
	显示发送接收字符区

	MSComm
	IDC_MSCOMM1
	在程序中设置
	默认
	串口参数设置

	按钮
	IDOK
	发送
	默认
	发送命令

	按钮
	IDCANCEL
	关闭
	默认
	关闭程序命令


（4）添加成员变量，在“查看”菜单中或在对话框上单击鼠标右键，打开“Class Wizard”对话框中的“Member Variables”标签，选中所需的控件ID号，双击鼠标左键或单击Add Variables按钮，依次为表6-10中所列控件增加成员变量。

表6-10
成员变量

	控件ID号
	变 量 类 型
	变  量  名

	IDC_EDIT1
	CString
	m_send

	IDC_EDIT1
	CEdit
	m_ctrlsend

	IDC_EDIT2
	CString
	m_receive

	IDC_EDIT3
	CString
	m_state

	IDC_MSCOMM1
	CMSComm
	m_ctrlComm


（5）切换到Class Wizard的Message Maps标签页或在对话框中双击每一个按钮，“发送”、“关闭”按钮分别添加ON_BN_CLICKED消息响应函数OnOK(),OnCancel()。

（6）在对话框中双击MSComm控件，为MSComm控件添加OnComm消息响应函数OnOnCommMscomm()。

略。。。。。。
书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.2.5.3  利用Keil C51实现单片机与PC串口通信任务2（方法1）

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.2.5.4  利用VisualC++实现PC与单片机串口通信任务2（方法1）

1．建立工程

（1）启动Visual C++6.0，执行“文件”菜单中的“新建”命令，显示新建对话框，选择“MFC AppWizard(exe)”工程类型，输入需要创建工程的名称“dpj”和目录。

（2）按照弹出的应用向导对话框依次填写，第1步选择基于对话框，其他均采用默认。

（3）单击“完成”按钮，将会弹出一个关于新工程信息的对话框。单击“确定”按钮，这样MFC向导便自动生成了一个名称为“dpj”的工程。

2．资源创建

（1）应用程序中添加了一个对话框资源IDD_DPJ_DIALOG，打开属性对话框，将对话框标题改为“PC与单片机串口通信”。
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（2）为了实现PC与单片机串口通信，添加MScomm控件。选择“工程”菜单中的“添加工程”下的“Components and Controls”选项，在弹出的对话框中双击“Registered ActiveX Controls”项，选择“Microsoft Communications Control, version 6.0”项，单击“Insert”按钮，在弹出的对话框中单击“OK”按钮，再在弹出的对话框中单击“结束”按钮关闭对话框，所选择的控件就会出现在“控件面板”中，然后添加到对话框中相应位置。

（3）删除对话框中原来控件，用面板为对话框添加如表6-11所示的控件，并按照图6-16所示放置。

表6-11
对话框的控件类型、ID及相关属性

	控 件 类 型
	ID    号
	标    题
	属    性
	功    能

	组框
	默认
	测试通信状态
	默认
	框架

	组框
	默认
	循环计数
	默认
	框架

	组框
	默认
	控制指示灯
	默认
	框架

	编辑框
	IDC_EDIT1
	——
	默认
	显示测试通信数据

	编辑框
	IDC_EDIT2
	——
	默认
	显示计数

	MSComm
	IDC_MSCOMM1
	在程序中设置
	默认
	串口参数设置

	按钮
	IDC_TEST
	测试
	默认
	测试命令

	按钮
	IDC_BUTTON2
	开始
	默认
	开始命令

	按钮
	IDC_BUTTON3
	停止
	默认
	停止计数命令

	按钮
	IDC_BUTTON4
	打开
	默认
	打开指示灯命令

	按钮
	IDC_BUTTON5
	关闭
	默认
	关闭指示灯命令

	按钮
	IDCANCEL
	退出
	默认
	关闭程序命令


（4）添加成员变量，在“查看”菜单中或在对话框上单击鼠标右键，打开“Class Wizard”对话框中的“Member Variables”标签，选中所需的控件ID号，双击鼠标或单击Add Variables按钮，依次为表6-12中所列控件增加成员变量。

表6-12
成员变量

	控件ID号
	变 量 类 型
	变  量  名

	IDC_EDIT1
	CString
	m_receive

	IDC_EDIT2
	int
	m_count

	IDC_MSCOMM1
	CMSComm
	m_ctrlComm


（5）切换到Class Wizard的Message Maps标签页或在对话框中双击每一个按钮，“测试”、“开始”、“停止”、“打开”、“关闭”、“退出”按钮分别添加ON_BN_CLICKED消息响应函数OnTest()、OnButton2()、OnButton3()、OnButton4()、OnButton5()、OnCancel()；为CdpjDlg添加时钟WM_TIMER消息响应函数OnTimer()。

（6）在对话框中双击MSComm控件，为MSComm控件添加OnComm消息响应函数OnOnCommMscomm()。

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.2.5.5  利用Keil C51实现单片机与PC串口通信任务2（方法2）

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.2.5.6  利用VisualC++实现PC与单片机串口通信任务2（方法2）
书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.3  PC与智能仪器串口通信程序设计
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目前仪器仪表的智能化程度越来越高，大量的智能仪器都配备了RS-232通信接口，并提供了相应的通信协议，能够将测试、采集的数据传输给计算机等设备，以便进行大量数据的储存、处理、查询和分析。图6-18所示为某型号智能仪器示意图。
通常个人计算机（PC）或工控机（IPC）是智能仪器上位机的最佳选择，因为PC或IPC不仅能解决智能仪器（作为下位机）所不能解决的问题，如数值运算、曲线显示、数据查询及报表打印等；而且具有丰富、强大的软件开发工具环境。
6.3.1  PC与智能仪器串口通信程序设计目的

设计目的有以下两个方面。

（1）掌握PC与智能仪器串口通信的线路连接方法。

（2）掌握PC与智能仪器串口通信的Visual C++程序设计方法。

6.3.2  PC与智能仪器串口通信程序设计用软、硬件

本设计用到的硬件和软件清单见表6-13。

表6-13
设计用软、硬件
	序    号
	名    称
	数    量

	1
	PC 
	1

	2
	XMT-3000A型智能仪表（需配置RS-232通信、上下限报警继电器、DC24V电源等模块）
	1

	3
	串口通信线（3线制）
	1

	4
	热电阻传感器（Cu50）
	1

	5
	指示灯（DC24V）
	2

	6
	Visual C++ 6.0
	1


6.3.3  PC与智能仪器串口通信程序硬件线路

1．线路说明

观察所用计算机主机箱后RS-232C串口的数量、位置和几何特征；查看计算机与智能仪器的串口连接线及其端口。

在计算机与智能仪器通电前，按图6-19所示将传感器Cu50、上下限报警指示灯与XMT-3000A智能仪器连接。
通过串口线将计算机与智能仪器连接起来：智能仪器的14端子（RXD）与计算机串口COM1的3脚（TXD）相连；智能仪器的15端子（TXD）与计算机串口COM1的2脚（RXD）相连；智能仪器的16端子（GND）与计算机串口COM1的5脚（GND）相连。

特别注意：连接仪器与计算机串口线时，仪器与计算机严禁通电，否则极易烧毁串口。
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图6-19  PC与智能仪表串口通信线路
2．XMT-3000A智能仪器的参数设置

XMT-3000A智能仪器在使用前应对其输入/输出参数进行正确设置，设置好的仪器才能投入正常使用。关于XMT-3000A智能仪器的通信协议可参见5.5.2小节。

请按表6-14设置仪器的主要参数。

表6-14
仪器的主要参数设置

	参    数
	参 数 含 义
	设  置  值

	HiAL
	上限绝对值报警值
	30

	LoAL
	下限绝对值报警值
	20

	Sn
	输入规格
	传感器为：Cu50，则Sn=20

	diP
	小数点位置
	要求显示一位小数，则diP=1

	ALP
	仪器功能定义
	ALP=10

	Addr
	通信地址
	1

	bAud
	通信波特率
	4800


有关XMT3000A仪表的详细信息请到网站http://www.njcy.com/进行查询。
6.3.4  设计任务

编写Visual C++程序实现PC与智能仪表串口通信。

（1）自动连续读取并显示智能仪器温度测量值（十进制）；

（2）统计测量温度的平均值、最大值及最小值等。

（3）绘制温度实时变化曲线。
6.3.5  任务实现

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.4  PC与PLC串口通信程序设计
可编程序逻辑控制器（简称PLC）主要是为现场控制而设计的，其人机界面主要是开关、按钮和指示灯等。其良好的适应性和可扩展能力得到越来越广泛的应用。采用PLC的控制系统或装置具有可靠性高、易于控制、系统设计灵活、能模拟现场调试、编程使用简单、性价比高、有良好的抗干扰能力等特点。但是，PLC也有不易显示各种实时图表、曲线（趋势线）和汉字、无良好的用户界面、不便于监控等缺陷。
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20世纪90年代后，许多的PLC都配备有计算机通信接口，通过总线将一台或多台PLC相连接。计算机作为上位机可以提供良好的人机界面，进行系统的监控和管理，进行程序编制、参数设定和修改、数据采集等，既能保证系统性能，又能使系统操作简便，便于生产过程的有效监督。而PLC作为下位机，执行可靠有效的分散控制。用一台计算机（上位机）去监控下位机（PLC），这就要求PC与PLC之间稳定、可靠的数据通信。图6-22所示为某型号PLC示意图。

6.4.1  PC与PLC串口通信程序设计目的

（1）掌握PC与PLC串口通信的线路连接方法；

（2）掌握PC与PLC串口通信的Visual C++程序设计方法。

6.4.2  PC与PLC串口通信程序设计用软、硬件

本设计用到的硬件和软件清单见表6-17。

表6-17
设计用软、硬件
	序   号
	名    称
	数    量

	1
	PC 
	1

	2
	PLC（三菱：FX2N-32MR）
	1

	3
	PLC（西门子：S7-200）
	

	4
	SC-09编程电缆和PC/PPI电缆
	各1

	5
	开关，指示灯（DC24V）
	各10

	6
	直流电源（OUT：DC24V）
	1

	7
	Visual C++ 6.0
	1


6.4.3  PC与PLC串口通信程序硬件线路

线路说明：西门子S7-200PLC系统为用户提供了灵活的通信功能。集成在S7-200中的点对点接口（PPI）可用普通的双绞线作波特率高达9600bit/s的数据通信，用RS-485接口实现的高速用户可编程接口，可使用专用位通信协议（如ASCII）做波特率高达38.4 kbit/s的高速通信并可按步调整。而PC的接口为RS-232，两者之间需要进行电平转换。利用西门子公司的PC/PPI电缆，可将S7-200CPU与计算机连接起来组成PC／PPI网络，实现点对点通信，如图6-23所示。
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图6-23  PC与S7-200PLC串口通信线路
FX2N型PLC可以通过自身的编程口和PC通信，也可以通过通信口和PC通信。通过编程口，PC只能和一台PLC通信，实现对PLC中软元件的间接访问（每个软元件具有惟一的地址映射）；通过通信口，一台PC可以和多台PLC通信，并实现对PLC中软元件的直接访问，两者使用不同的通信协议。PC通过FX2N的编程口构成的二级控制系统，如图6-24所示，按钮、行程开关等的常开触点接PLC开关量输入1通道，PLC开关量输出1通道接指示灯。
6.4.4  设计任务

利用Visual C++编写程序实现PC与PLC串口通信。

（1）开关量输入：利用继电器开关改变某个输入端口的状态，程序读取该端口的输入状态（打开/关闭），并在程序中显示。
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图6-24  PC与FX2NPLC串口通信线路
（2）开关量输出：程序界面中指定元件地址，单击置位/复位命令按钮，设置指定地址的元件端口（继电器）状态为ON或OFF，使线路中指示灯亮/灭。

6.4.5  任务实现

6.4.5.1  PC与西门子S7-200PLC串口通信

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.4.5.2  PC与三菱FX2N-32MRPLC串口通信

1．PLC端（下位机）程序

为了保证FX2N-32MR型PLC能够正常与PC进行通信，需要在PLC中运行如图6-17所示的一段程序。其功能是设置PLC的通信参数：波特率为9600b/s，7位数据位，1位停止位，偶校验，站号为0。
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图6-27  PLC通信参数设置程序

2．PC端（上位机）Visual C++程序

（1）建立工程。

· 启动Visual C++6.0，执行“文件”菜单中的“新建”命令，显示新建对话框，选择“MFC AppWizard(exe)”工程类型，输入需要创建工程的名称“plc”和目录。

· 按照弹出的应用向导对话框依次填写，第1步选择基于对话框，其他均采用默认。

· 单击“完成”按钮，将会弹出一个关于新工程信息的对话框。单击“确定”按钮，这样MFC向导便自动生成了一个名称为“plc”的工程。

（2）资源创建。

· 应用程序中添加了一个对话框资源IDD_PLC_DIALOG，打开属性对话框，将对话框标题改为“PC与PLC串口通信”。

· 为了实现PC与PLC串口通信，添加MScomm控件。选择“工程”菜单中的“添加工程”下的“Components and Controls”选项，在弹出的对话框中双击“Registered ActiveX Controls”项，选择“Microsoft Communications Controlversion 6.0”项，单击“Insert”按钮，在弹出的对话框中单击“OK”按钮，再在弹出的对话框中单击“结束”按钮关闭对话框，所选择的控件就会出现在“控件面板”中，然后添加到对话框中相应的位置。

· 删除对话框中原来控件，用面板为对话框添加如表6-20所示的控件，并按照图6-28所示放置。

表6-20
对话框的控件类型、ID号及相关属性

	控 件 类 型
	ID    号
	标    题
	属    性
	功    能

	组框
	默认
	开关量输入
	默认
	框架

	组框
	默认
	开关量输出
	默认
	框架

	静态文本
	默认
	地址
	默认
	开关量输入地址标签

	静态文本
	默认
	地址
	默认
	开关量输出地址标签

	静态文本
	默认
	状态
	默认
	开关量输入状态标签

	静态文本
	默认
	状态
	默认
	开关量输出状态标签

	组合框
	IDC_COMBO1
	——
	Data(0,1,2,3,4,5,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17）
	列出开关量输入地址

	组合框
	IDC_COMBO2
	——
	Data(0,1,2,3,4,5,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17）
	列出开关量输出地址

	MSComm
	IDC_MSCOMM1
	在程序中设置
	默认
	串口参数设置

	图像
	IDC_STATIC2
	——
	Frame，Gray
	绘图区

	图像
	IDC_STATIC2
	——
	Frame，Gray
	绘图区

	按钮
	IDC_BUTTON1
	置位
	默认
	开关量输出置位命令

	按钮
	IDC_BUTTON2
	复位
	默认
	开关量输出复位命令

	按钮
	IDOK
	回路测试
	默认
	回路测试命令

	按钮
	IDCANCEL
	退出
	默认
	关闭程序命令
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图6-28  程序界面

· 添加成员变量，在“查看”菜单中或在对话框上单击鼠标右键，打开“Class Wizard”对话框中的“Member Variables”标签，选中所需的控件ID号，双击鼠标左键或单击Add Variables按钮，依次为表6-21中所列控件增加成员变量。

表6-21
成员变量

	控件ID号
	变 量 类 型 
	变  量  名

	IDC_COMBO1
	CString
	m_X

	IDC_COMBO1
	CComboBox
	m_ctrlcomb1

	IDC_COMBO2
	CString
	m_Y


续表

	控件ID号
	变 量 类 型 
	变  量  名

	IDC_COMBO2
	CcomboBox
	m_ctrlcomb2

	IDC_MSCOMM1
	CMSComm
	m_ctrlComm


· 切换到Class Wizard的Message Maps标签页或在对话框中双击每一个按钮，“回路测试”、“置位”、“复位”、“退出”按钮分别添加ON_BN_CLICKED消息响应函数OnOK()、OnButton1()、OnButton2()、OnCancel()；为CPlcDlg添加时钟WM_TIMER消息响应函数OnTimer()。

（3）函数代码实现。

· 在plcDlg.cpp文件的开始处，增加全局变量，代码如下：

CRect conRect;
· 在plcDlg.cpp文件中设置初始化函数OnInitDialog()，添加代码实现对话框各控件的初始化工作，如下：

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.5  PC与读卡器串口通信程序设计
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由于非接触式ID卡具有，无须接触，卡片无源防水、防污，使用寿命长等特点，因此已经大量应用于门禁发卡器，俱乐部管理，机房管理，网吧管理，图书馆，学生学籍、听课、准考、上机、借书、消费管理，考勤管理，就餐管理，游泳池管理，银行账户管理、回单柜管理，证券营业部股民交易查询系统等。

本节介绍北京远兴时代科技有限公司生产的YX-K4-232型ID卡读卡器与PC串口通信的Visual C++程序设计方法。图6-30所示为某型号读卡器示意图。
6.5.1  PC与读卡器串口通信程序设计目的

（1）掌握PC与读卡器串口通信的线路连接方法。

（2）掌握PC与读卡器串口通信的Visual C++程序设计方法。

6.5.2  PC与读卡器串口通信程序设计用软、硬件

本设计用到的硬件和软件清单见表6-22。

表6-22
设计用软、硬件清单
	序    号
	名    称
	数    量

	1
	PC
	2

	2
	串口通信线（3线制）
	1

	3
	读卡器（YX-K4-232型）
	1

	4
	ID卡
	1

	5
	Visual C++ 6.0
	1


6.5.3  PC与读卡器串口通信程序硬件线路

线路说明：在计算机通电前，按图6-31所示将PC与YX-K4-232型IC卡读卡器通过串口线连接起来。
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图6-31  PC与读卡器串口通信线路

当卡片靠近读卡器时，读卡器与卡片之间通过内部的射频电路和感应天线感应，使读卡器获得特定的加密信号，进而翻译后成为某种格式的卡号，以某种通信协议输出给目标设备（如PC等）。

有关读卡器的详细信息请登录网站http:// www.yxcard.com /进行查询
6.5.4  设计任务

利用Visual C++编写程序实现PC与读卡器串口通信。任务要求：由读卡器读取ID卡的卡号，并显示在PC程序界面中。
6.5.5  任务实现

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.6  PC与GSM模块串口通信程序设计
在很多监控领域，各种监控设备大多还是有线方式传输，当距离遥远时，监控设备的安装、维护非常不便，因为监控端远离采集端，铺设电缆的投入有时可以说是巨大的。通过无线方式来交换数据，则可以有效地避免这些问题。

GSM网络是目前国内覆盖范围最广，应用最普遍的无线通信网络，利用GSM网络构建远程监测系统时，完全可利用现成的GSM无线网络而无需再新建基站。

[image: image28.jpg]SBOBBHA )
T

BB ()
it

it




利用GSM网络短消息业务（SMS）实现监测领域的应用具有以下优点：通信网络覆盖面广、网络设施完备，不需投资建设基础设施；实施与运行费用低；可以实现在无人看守、环境恶劣、超远距离的情况下控制信息的收集和传送。

GSM短信模块是专门用于短信接收发送的模块，具有RS-232通信口，可与单片机、计算机相连。

图6-35所示为某型号GSM短信模块示意图。

6.6.1  PC与GSM模块串口通信程序设计目的

设计目的有以下两方面。

（1）掌握计算机与GSM模块串口通信的线路连接方法。

（2）掌握PC与GSM模块串口通信的Visual C++程序设计方法。

6.6.2  PC与GSM模块串口通信程序设计用软、硬件

本设计用到的硬件和软件清单见表6-25。

表6-25
设计用软、硬件清单
	序    号
	名    称
	数    量

	1
	PC 
	1

	2
	GSM模块（西门子：TC35）
	1

	3
	串口通信线（3线制）
	1

	4
	手机或SIM卡
	2

	5
	Visual C++ 6.0
	1


6.6.3  PC与GSM模块串口通信程序硬件线路

1．线路说明

如图6-36所示，在数据采集站，传感器检测的数据送入单片机模拟量输入口，单片机通过串口线与GSM模块相连；在监控中心，GSM模块通过串口线与PC直接相连。 

传感器检测的数据经单片机MCU单元的处理，编辑成短信息，通过串行口传送给GSM模块后以短消息的方式将数据发送到监控中心的计算机或用户的GSM手机。

同样，监控中心PC通过串行口向GSM模块TC35发送命令，通过TC35以短消息形式把设置命令发送到下位机系统的GSM模块，对单片机进行控制。
用户手机通过GSM模块与PC和单片机可以实现双向通信。
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图6-36  PC与GSM模块串口通信线路

2．AT指令

与SMS有关的GSM AT指令（from GSM07.05）如表6-26所示。

表6-26
常用AT指令

	AT指令 
	功    能

	AT+CMGC 
	发出一条短消息命令

	AT+CMGD 
	删除SIM卡内存的短消息

	AT+CMGF 
	选择短消息信息格式：0-PDU;1-文本

	 AT+CMGL 
	列出SIM卡中的短消息 

	AT+CMGR 
	读短消息 

	AT+CMGS 
	发送短消息 


续表
	AT指令 
	功    能

	AT+CMGW 
	向SIM内存中写入待发的短消息

	AT+CNMI 
	显示新收到的短消息 

	AT+CPMS 
	选择短消息内存

	AT+CSCA 
	短消息中心地址 


6.6.4  设计任务

编写Visual C++程序实现PC与GSM短信模块串口通信。如下：

（1）指定GSM模块SIM卡中已有的短信位置，读取该短信及相关信息。

（2）在程序中输入短信内容，指定接收方手机号码，将编辑的短信息发送到指定手机。
（3）用户手机向GSM模块发送短信，程序界面自动显示短信内容及相关信息。

（4）拨打指定电话。

6.6.5  任务实现

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.7  PC与调制解调器串口通信程序设计
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调制解调器用于传输两部设备（通常是计算机）之间的数据。由于电信网络非常普及，触角延伸到全球各角落，用以作为网络通信的媒介非常适合，不过电话线仅适合音频的模拟信号传输，计算机内部则是数字信号的处理，必须经过调制解调器将数字信号转换为模拟信号，再以模拟信号送上电话系统。这些模拟信号经过电信局交换机处理后到达目的地，目的地的调制解调器再将模拟信号还原为数字信号，接着送进计算机的总线上。

图6-39所示为某型号调制解调器示意图。

6.7.1  PC与调制解调器串口通信程序设计目的

设计目的有以下两个方面。

（1）掌握PC与调制解调器串口通信的线路连接方法。

（2）掌握PC与调制解调器串口通信的Visual C++程序设计方法。

6.7.2  PC与调制解调器串口通信程序设计用软、硬件

本设计用到的硬件和软件清单见表6-29。

表6-29
设计用软、硬件清单
	序    号
	名    称
	数    量

	1
	PC 
	2


续表
	序    号
	名    称
	数    量

	2
	调制解调器
	2

	3
	串口通信线
	2

	4
	Visual C++ 6.0
	1


6.7.3  PC与调制解调器串口通信程序硬件线路

线路说明：在计算机通电前，按图6-40所示将PC与调制解调器通过串口线连接起来。
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图6-40  PC与调制解调器串口通信线路

6.7.4  PC与调制解调器串口通信程序设计任务

利用Visual C++编写程序实现PC与调制解调器串口通信。
6.7.5  PC与调制解调器串口通信程序任务实现

使用Visual C++控制调制解调器之前，必须对调制解调器的控制指令有所了解，才能根据调制解调器的命令格式来作控制。首先我们就先来了解一下调制解调器的相关指令。

调制解调器分成两种模式：命令模式与连线模式，命令模式是针对调制解调器功能设置的模式，连线模式是数据传输的模式。

当调制解调器未与他设备连接时，其处于命令模式，这时候下达给调制解调器的指令是作调制解调器本身设置或操作之用。当调制解调器已经和其他的调制解调器或是设备连接上时，此调制解调器就是处于连线模式，所有在此时由计算机送至调制解调器的信息都将经由电话线传送到另一部计算机上。

专门使用于调制解调器的指令集被称为“AT指令集”，此指令集是由美国Hayes公司所发展的数据传输通信接口，目前已成为全球通用标准，任何与Hayes兼容的调制解调器都可接受这些指令。通过AT指令集，从最基本的音量控制到内置参数的改变，都可由Visual C++经过串行端口而对调制解调器下达控制指令。

调制解调器通过RS-232串行端口和计算机连接，由AT指令集可以看出调制解调器接受字符串指令而操作，因此，利用Visual C++中的MSComm控件，由RS-232传送指令便可控制调制解调器。

送出拨号指令后，可以促使调制解调器通过电话线与远程的另一部调制解调器或设备取得连线。调制解调器连线成功后，双方的计算机便处于连线的状态，这就是连线模式。由一方的计算机中的串行端口送出的字符串会出现在另一端的串行端口的接收缓冲区中，对方串行端口便可以从接收缓冲区将字符串接收进来。

设计的程序界面如图6-41所示。
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图6-41  程序界面

以下是参考程序：
书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。

6.8  PC与云台控制系统串口通信程序设计
云台是一种设备，专门用于监控时调整摄像头位置。摄像头安装于云台之上，通过开关电源，就可实现摄像头在垂直方向进行俯仰运动、水平方向进行摆动，从而调整监视位置。

云台镜头控制系统除了控制摄像头的俯仰和水平运动控制外，通常还要控制电子镜头（安装于摄像头前端、电机控制的光学镜头）的聚焦、光圈和变倍等，以便调整视野范围和清晰度。对于室外摄像头，通常将其放在防护罩内，再安装于云台之上。此时，控制系统通常要考虑控制防护罩上雨刷。夜间工作情况下，还要进行射灯的开关控制。
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上述云台镜头控制系统的各项控制通常由两种方式来实现。

（1）通过电子设备的操作平台，手工按下相关的机械按钮，控制对应的继电器，达到各个电源开关的闭合，从而实现上述各项控制功能。

（2）通过计算机串／并口，发送控制指令到解码器，再由解码器控制相应的继电器达到各个电源开关的闭合，从而实现上述各项控制功能。图6-42所示为某型号云台示意图。

本设计介绍串口技术在云台镜头控制系统中的应用。

6.8.1  PC与云台控制系统串口通信程序设计目的

设计目的有以下两个方面。

（1）掌握PC与云台解码器串口通信的线路连接方法。

（2）掌握PC与云台解码器串口通信的Visual C++程序设计方法。
6.8.2  PC与云台控制系统串口通信程序设计用软、硬件

本设计用到的硬件和软件清单见表6-30。

表6-30
设计用软、硬件清单
	序    号
	名    称
	数    量

	1
	PC 
	1

	2
	云台及解码器
	各1

	3
	Visual C++ 6.0
	1


6.8.3  PC与云台控制系统串口通信程序硬件线路

一台计算机可通过一套解码器控制多个云台（包括摄像头、雨刷），控制系统的布局和连线示意如图6-43所示。用户通过计算机串口发出相应的控制指令，解码器解析指令，获知操作对象（具体哪个云台）、操作动作（俯仰、左右摆动等）后，通过继电器接通/断开相应的线路，从而使相应电机运转或停止，达到控制目的。
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图6-43  PC与云台控制系统串口通信线路

6.8.4  设计任务

利用Visual C++编写程序实现PC与云台控制系统串口通信。

任务要求：控制云台镜头的俯仰和水平运动；控制电子镜头的聚焦、光圈和变倍等，以便调整视野范围和清晰度。
6.8.5  任务实现

下面仅列出部分程序界面及代码，完整的项目文件请参考配套光盘。

书详细网址为：http://www.china-pub.com/51160。
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图6-22  PLC产品示意图
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图6-35  GSM模块示意图
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图6-11  单片机实验板
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图6-39  调制解调器产品示意图








�


图6-2  程序界面
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图6-30  读卡器产品示意图
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图6-16  程序界面
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图6-14  程序界面
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图6-18  智能仪器示意图
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图6-42  云台示意图
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